نشریه پژوهشهای زراعی ایران 
جلد ۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ ص. ۱۲۵-۱۳۷ 


مد 


و0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ اقرتمل فصو 
125-7 0۰ ,2020 50۲۱08۵۰ و1 .۷0 و18 ,۷۵1 


تاثیر نحوه کاریرد اسید شالیسیلیکت در شرایط تنش کم‌آبی بر خصوصیات مورفولوژیک. عملکرد 


دانه و اسانس گیاه دارویی سیاهدانه (1 68۷۵ 6116ع:۷) 


حسین آزادواری . معصومه نعیمی "". عبداللطیف قلی‌زاده " علی نخ‌زری مقدم" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۶/۱۲ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۰۹/۲۳ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر اسید سالیسیلیک بر خصوصیات مورفولوژیک. عملکرد دانه و اسانس گیاه دارویی سیاهدانه (.1 5۵1۲۷۵ 2۷2۵۱۱6 تحت 
شرایط کم‌آبی» آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی گنبد کاووس در سال 
زراعی ۱۳۹۶-۲-۷ انحام ۳۳ سطوح مختلف آبیاری در چهار سطح شامل: عدم آبیاری (دیم)» یک‌بار آپیاری در مرحله گلدهی. یک‌بار آبیاری در مرحله پر 
شدن دانه و انجام دو بار آبیاری به‌ترتیب در زمان گلدهی و پر شدن دانه و عامل اسید سالیسیلیک در سه سطح شامل: عدم مصرف اسید سالیسپلیک 
(شاهد)» پرایمینگ بذر با اسید سالیسیلیک و محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک به‌میزان ۰/۵ میلی‌مولار در لیتر در نظر گرفته شدند. صفات مورد مطالعه در 
این آزمايش شامل: ارتفاع بوته تعداد شاخه فرعی» تعداد کپسول در بوته, تعداد دانه در کپسول» وزن کپسول در بوته» وزن خشک بوته» درصد اسانس» 
عملکرد اسانس و در نهایت عملکرد دانه در گیاه بودند. نتایج نشان داد که اثرات برهمکنش آبیاری و اسید سالیسیلیک بر کلیه صفات مورد ارزیابی به‌جز 
درصد اسانس و عملکرد اسانس معنی‌دار بود و کاربرد اسید سالیسیلیک باعث افزایش صفات مورفولوژیکی گردید. بیشترین میزان اسانس (۰/۶۵۵ درصد) 
و عملکرد اسانس (۷/۹۳ کیلوگرم در هکتار) در سطوح مختلف آبیاری به‌ترتیب مربوط به تیمار آبیاری در مرحله پر شدن دانه و دو بار آبیاری بود. تیمار 
اسید سالیسیلیک به‌صورت محلول‌پاشی بیشترین میزان اسانس و عملکرد اسانس را به‌خود اختصاص داد. بیشترین عملکرد دانه (۱۳۳۰ کیلوگرم در 
هکتار) از تیمار محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک در شرایط دوبار آبیاری و کمترین عملکرد دانه در تیمار عدم مصرف اسید سالیسیلیک به‌میزان ۸۱۷ 
کیلوگرم در هکتار در شرایط دیم به‌دست آمد. به‌طور کلی نتایج نشان داد که با مصرف اسید سالیسیلیک به‌صورت محلول‌پاشی و دو بار آبیاری می‌توان 


واژه‌های کلیدی: اسانس. تنش خشکی, پرایمینگ» عملکرد دانه. محلول‌پاشی 


مقدمه 

اهمیت گیاهان دارویی و شناسایی نقش حیاتی آن‌ها در تحقق 
سلامت افراد جامعه. خودکفایی دارویی ایجاد اشتغال و توسعه 
اقتصادی بر کسی پوشیده نیست (2015 ,۵ 21 ۳0۲ 0527۷1>). 


گیاهان دارویی دارای خواص منحصر به فرد و ارزشمند بوده و بنابراین 
تا به امروز از توجه بالایی برخوردار بوده‌اند. اسانس‌های به‌دست آمده 


از گیاهان به‌عنوان عطر یا طعم‌دهنده در غذاها و نوشیدنی‌ها و 


۱- کازشنای ازشد. کشاررزی اکولکیکت: دانشکنه کفناوززی: و مناخ طبیش کانشگاه 

گنبد کاووس 

۲ دیزی اکولفتی گیاهتان زراعته امستاذیارن کتروه فولیدات گتاهی» فا کی 

کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبد کاووس 

۳- دکتری خاک‌شناسی_ گرايش شیمی و حاصل‌خیزی خاک و تغذیه گیاه. استادیار 

۴-دکتری اکول وی گیاهنان زراغی: استادیار گروه تولینات گیاهی: دانشس‌کده 

کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبد کاووس 

(*+- نویسنده مسئول: جمم,1۵80۵0 6۵ 701 _لطومعه۱۲ :اتفحصط) 
82805. 71611 :]10 


همچنین به‌عنوان داروی گیاهی مدت‌هاست که مورد استفاده قرار 
می‌گیرند (2010 ,.۵1 ۵1 0)محصددانطه). 

سیاهدانه (.1 ۵1۷۵: »//۷۵۵) گیاهی یک‌ساله متعلق به تیره 
آلاله » به ارتفاع ۶۰ تا ۷۰ سانتی‌متره برگ‌ها به رنگ سبز خاکستری 
دارای بریدگی‌های نخی, گل‌ها به رنگ سفید تا آبی» میوه به‌صورت 
برگه (کپسول) می‌باشد که درون آن تعداد زیادی دانه سیاه و معطر 
قرار دارد. دانه سیاهدانه حاوی ۴۰ درصد روغن و حدود ۱/۴ درصد 
اسانس می‌باشد. دانه‌های این گیاه از لحاظ دارویی به‌عنوان بادشکن» 
قاعده‌آوره مسهل شیرافز؛ ضد یبوست و تقویت‌کننده نیروی جنسی 
در مردان کاربرد دارد. این گیاه علاوه بر خودرو بودن در مناطق 
مختلف اروپاه غرب آسیا و برخی مناطق ایران به‌صورت زراعی نیز 
کشت می‌شود ( ,تحصه۲- 1۱2۷222 0ص تصته‌عوم۳۱ صممهزه]۷ 
2017 

تتش خشکی به‌عنوان یک عامل کاهنده رشد و عملکرد گیاهان 
فر بسیاری از مناطق جهان بدشنمار می‌آید که توید محضولات زراعی 
را به‌طور جدی محدود کرده و وقوع تغییرات اقلیمی در کل جهان, اين 


راصح ۴ -5 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


وضعیت را جدی‌تر ساخته است (2011 ,.۵7 ۵ حطداژ۵). تنش ناشی 
از کمبود آب سبب کاهش رشد قسمت‌های مختلف گیاه اعم از 
ریشه‌هاء سطح برگ. ارتفاع گیاه وزن خشک» فتوسنتزء بسته شدن 
روزنه‌هاء تعرق» تخریب آنزیم‌هاء پروتئین‌ها و تغییر در سنتز پروتئین‌هاء 
تجمع اسیدهای آمینه و کاهش کلروفیل می‌شود ( ,.۵1 61 1600061 
4 بسیاری از گیاهان دارای مکانیسم‌های خاصی جهت مقابله با 
شرایط کم‌آبی و افزايش کارآیی مصرف آب می‌باشند ( 6 نتع40هط0 
0 ,0). از ابداییترین پاسخ گیاهان به کمبود آب بسته شدن 
روزنه‌ها است که جریان دی‌اکسید کربن به کلروپلاست را محدود 
می‌کند (2002 ,.۵1 61 ۱۷]60۲0). 

در مطالعات مختلفی تأثیرتتش خشکی بر رشد و عملکرد گیاهان 
دارویی مورد توجه قرار گرفته است. در یک تحقیق, گزارش شد که با 
افزایش فواصل آبیاری به‌طور معنی‌داری از ارتفاع بوته» تعداد دانه در 
کپسول,؛ تعداد کپسول در بوتهه عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دنه گیاه 
دارویی سیاهدانه کاسته شد ( تجد27۷ع؟ 0ص ۳۵۵۲ ۵۲۵02 
5 ,۷]0220271). در بررسی دیگری مشاهده شد که ارتفاع بوته 
تعداد کپسول در بوته» تعداد دانه در کپسول» عملکرد بیولوژیکی. 
عملکرد دانه» درصد اسانس و عملکرد اسانس سیاهدانه تحت تنش 
خشکی کاهش یافت (2011 ,.۵1 2 562۵۳00۲). صادق‌زاده اهری و 
همکاران (2010 ,.۵ 6 تتحطه ط2206ع820) با مطالعه اثر تنش 
خشکی بر گیاه شنبلیله (م 6ه1۳8070۵10[0610) اظهار 
داشتند که با افزايش شدت تنش خشکی, عملکرد به شدت تحت تأثیر 
قرار گرفت. مطالعات روی گیاه دارویی هميشه بهار ( »4:اه 
مآ وذا»0»6ه) مشخص کرد که در شرایط تنش خشکی, ارتفاع 
گیاه. تعداد گل و عملکرد دانه این گیاه به شدت کاهش یافت 
(2011 ,تصعهام0 مه طعصه‌زنه۱۷۲ ۱۷۲۵۲۵۵۲). 

استفاده از محرک‌های زیستی یکی از راهکارهای کاهش اثرات 
تنش‌های زیستی و غیر زیستی و افزایش عملکرد و کیفیت محصول 
است. اسید سالیسیلیک یا اورتو هیدروکسی بنزوئیک اسید به گروهی 
از ترکیبات فتلی تعلق دارد که به‌عنوان یک مولکول مهم برای تعدیل 
پاسخ‌های گیاه به تنش‌های محیطی شناخته شده است ( ,۲21760 ۳ 
5 اسید سالیسپلیک یک تنظیم کننده رشد بیرونی است که روی 
جوانه‌زنی بذره بسته شدن روزنه. جذب و انتقال یون» نفوذپذیری 
غشاء سرعت رشد و نیز فتوسنتز تأثیر می‌گذارد ( ,.۵1 6۶ حذعع5ن؟۳ 
20017 

اسید سالیسیلیک فرآیندهای فیزیولوژیکی در گیاهان را تنظیم و 
عوارض جانبی تنش را کاهش داده و می‌تواند اثر نامطلوب تنش را 
بهبود بخشد (2016 ,وحطنا 220 ۷۲2۷26). گیاهان با تغییرات 
مورفولوزیکی) تفیز ترا لگوهای تمویع و شیر در انولسسم لول ید 
کم‌آبی سازگار می‌شوند. اسید سالیسیلیک با تجمع پرولین» حفظ 
فعالیت آنزیم نیترات‌ردکتان حفظ محتوای نیتروژن و پروتئین» افزایش 


غلظت کلروفیل, سرعت فتوسنتز و فالیت روبیسکو در شرایط کم‌آییء 
گیاه را مقاوم می‌نماید (2009 ,.۵1 6 7۳260656). 

نتایج مطالعه مرادی‌مرجانه و گلدانی ( 24 طعصد‌زنه۱۷ ۱۷۲0۲۵۵۲ 
1 ,0010201)) روی گیاه هميشه بهار نشان داد که استفاده از 
تیه سالمتیکا ار ممی‌داری خرصفات موزفولونگن وخراضی لین 
گیاه داشته و توانسته اقرات مخرب تنش خشکی را به‌میزان قابل 
توجهی کاهش دهد. گزارش‌های دیگری نیز از نقش اسید سالیسیلیک 
بر افزایش عملکرد ریحان (م ۵5۶1۵ /067) و مرزنجوش 
(م ۵۵هز۵ سممعن۵) ارائه شده است ( 4ص ححصاحظ۳ 
7 ,02710)). همچنین کاربرد اسید سالیسیلیک در سطح ۲۷۰۰ 
میکرو مولار به‌صورت پرایمینگ در بذر لوبیا چشم‌بلبلی ( ۷۵۵ 
س 8۷۵۵۵/۵) باعث افزایش عملکرد و اجزای عملکرد به‌میزان 
۰ درصد در زمان تنش خشکی گردید (2011 ,.۸1 6 ۱۷۵۲ ۲۵1). 

با توجه به مطالب ذکر شده» هدف از اجرای این پژوهش ارزیابی 
روش‌های مختلف کاربرد و تعیین بهترین نحوه کاربرد اسید 
سالیسیلیک در سطوح مختلف آبیاری بر برخی پارامترهای 
مورفولوژیکی» عملکرد دانه و درصد و عملکرد اسانس در گیاه دارویی 
سیاهدانه بود. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل 
تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع 
طبیعی دانشگاه گنبد کاووس با مختصات جغرافیایی ۵۵ درجه و ۱۲ 
دقیقه طول شرقی و ۲۷ درجه و ۱۶ دقیقه عرض شمالی و ارتفاع ۴۵ 
متر از سطح دریا در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ انجام شد. اقلیم گنبد 
کاووس بر اساس طبقه‌بندی کوپن اقلیم مدیترانه‌ای گرم و نیمه خشک 
بوده و دارای متوسط بارندگی ساله ۴۵۰ میلی‌متر (بر اساس داده‌های 
هواشناسی کشور. ۱۳۹۶) می‌باشد (جدول 4۱ قبل از اجرای آزمایش 
برخی از خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک مورد اندازه‌گیری قرار 
گرفت که نتایج آن در جدول ۲ درج شده است. 

در این پژوهش عامل آبباری در چهار سطح شامل عدم آبیاری 
(کشت دیم)» یکبار آبیاری در مرحله گلدهیء یکبار آبیاری در مرحله 
پر شدن دانه و دو بار آبیاری در مراحل گلدهی و پر شدن دانه و اسید 
سالیسیلیک در سه سطح شامل عدم مصرف. پرایمینگ بذر با اسید 
سالیسیلیک (غلظت ۰/۵ میلی‌مولار) و محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک 
(۰/۵ میلی‌مولار) مورد ارزیابی قرار گرفتند. به‌منظور اعمال تیمارهای 
مربوط به پرایمینگ بذر» پس از تهیه غلظت مورد نظر» بذرها در 
محلول اسید سالیسیلیک به‌مدت ۶ ساعت در تاریکی غوطه‌ور شده 
(2003 ,.۵1 ۵1 ب«لله«1۵۱) و سپس بذور پس از شستشو توسط آب 
مقطر در دمای اتاق خشک و در مزرعه کشت شدند. 


تأثیر نحوه کاربرد اسید سالیسیلیک در شرایط تنش کم آبی بر خصوصیات... ۰ ۱۲۷ 


جدول ۱- داده‌های هواشناسی منطقه گنبد کاووس در طی دوره رسد سیاهدانه (۱۳۹۲-۱۳۹۷) 
(2017-2018) )0۲اه تین ۱201 ۵۲ م۵۱ م6 عصتسال ماه م1۵۲۵ 0هطه۵ع0 ۵ ماع آمزع۱۷]۵)۵۵۳۵۱۵ -1 م1201 


میزان بارندگی میانکین رطوبت نسبی میانگین دما 
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ماه‌های سال 
0 ۲ 6 0۴ عطاصم]۷ 


61 بهمن (120) 
117 اسفند (۳60) 
156 فروردین (1۷22) 
203 اردیبهشت (۸0۲) 
266 خرداد (1۷121) 


جدول ۲- خصوصیات خاک محل آزمایش (عمقق ۳۰-۰ سانتی‌متر) 
رصن 0-30 ظ06۵0) ماه )صمصصتهصون ۵۶ فعتاننهممم (زم5 -2 1016 


اد خنثه ی 
هدایت ۳ پروزن 
۱ شونده کربن آلی کل 

الکتریکی اسیدیته 0۳ ءنصجع07 مس 
100 1 ات 9 1 
"صصع 02021 20( 1 
۹( )1( 
096 1.6 108 0.8 008 


عملیات کاشت در بهمن سال ۱۳۹۶ به روش جوی و پشته انجام 
قق کامله پیت وهای کافت ۲ سان سر فاصاه تین مرها از 
هم پنج سانتی‌متر در نظر گرفته شد. کرت‌هایی با ابعاد ۱۲۰ سانتی‌متر 
در ۲۵۰ سانتی‌متر ایجاد و در داخل هر کرت چهار ردیف برای کاشت 
در نظر گرفته شد. در طول اجرای آزمایش هیچ نوع علفکش: 
آفت کش و يا قارچ کشی استفاده نشد. پس از سبز شدن بذور در مرحله 
چهار تا شش برگی اقدام به تنک‌کاری در فاصله‌های معين گردید و 
وجین علف‌های هرز در شش مرحله صورت گرفت. به‌منظور اعمال 
تیمار محلول‌پاشی. پس از تهیه محلول اسید سالیسیلیک با غلظت 
مورد نظر متطول‌پاشی در سه نوبت شامل یک‌بار در مرحله قبل از 
گلاهی, گلدهی (پنجاه درصد گلدهی) و مرحله پر شدن دانه انجام 

فز مان زسیدکن فیزیولوژیکنه: هنگامی که ررنگ: نها متمابل 
به زرد شده ولی هنوز کپسول‌ها شکاف بر نداشته بودند تعداد ۱۰ بوته 
از هر کرت آزمایشی برداشت شده و صفاتی از قبیل ارتفاع بوته» تعداد 
شاخه فرعی, تعداد کپسول در بوته» تعداد دانه در کیسول» وزن خشک 
بوته و وزن کپسول در بوته اندازه‌گیری شدند. برای تعیین عملکرد 
نهایی. دو ردیف کناری و نیم‌متر از ابتدا و انتهای هر کرت به‌عنوان 
از خاشیه ان قرو ماش وه تادافت قد یشن. کسوا این 
کلیه بوته‌ها در سطح برداشتی کوبیده شد و عملکرد دانه در واحد 
سطح ثبت گردید. 

استخراج اسانس به روش تقطیر با آب و با استفاده از دستگاه 
کلونحر انحام گرفت (1928 ,016۷686)). برای این منظور» ۱۰ گرم 
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نمونه بذری از هر کرت توزین و پس از آسیاب کردن مختصر با ۱۰۰ 
میلی‌لیتر آب مقطر درون بالن مخصوص دستگاه مخلوط گردید و 
اسانس گیری به‌مدت ۲ ساعت انحام گردید. عملکرد اسانس در واحد 
سطح از حاصل‌ضرب عملکرد دانه در درصد اسانس محاسبه گردید. 
تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

محاسبات آماری با استفاده از نرم‌افزار (9.1) 5۸5 انجام شد. 
میانگین صفات مورد مطالعه نیز با استفاده از آزمون حداقل تفاوت 
معنی‌داری دا محافظت‌شده در سطح احتمال پنج درصد مورد 
مقایسه قرار گرفتند و برای صفاتی که برهمکنش آبیاری و اسید 
سالیسیلیک معنی‌دار شد. برش‌دهی سطوح کاربردی اسید سالیسیلیک 
مورد نیاز نیز با استفاده از نرم‌افزار ۳661 رسم شدند. 


ارتفاع بوته 

ارتفاع بوته سیاهدانه در این پژوهش تحت تأثیر معنی‌دار سطوح 
مختلف آبیاری. اسید سالیسیلیک (۳>۰/۰۱) و اثر متقابل بین سطوح 
مختلف آبیاری و اسید سالیسیلیک قرار گرفت (۳>۰/۰۵ جدول ۳). 
نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری و اسید سالیسیلیک نشان داد 
که در شرایط دیم. بیشترین ارتفاع بوته (۴۵/۰۱ سانتی‌متر) متعلق به 
تیمار پرایمینگ بود که با تیمار محلول‌پاشی (۳۳/۱۳ سانتی‌متر) از نظر 
آماری اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۴). در این شرایط 
آبیاری کمترین ارتفاع بوته مربوط به تیمار عدم مصرف اسید 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


سالیسیلیک (۴۱/۱۶ سانتی‌متر) بود (جدول ۴). در شرایط دیم با کاربرد 
اسید سالیسیلیک ارتفاع گیاه افزايش یافت (جدول ۴). مشخص شده 
است که کاربرد اسید سالیسیلیک باعث افزايش تقسیم و تمایز 
سلول‌ها و افزايش تعداد روزنه‌ها می‌گردد و از طرفی سبب افزایش 
بافت‌های استحکامی و جلوگیری از تخریب دیواره‌های سلولی می‌شود 
(2006 .۵۲ ۵۶ 122 به همین دلیل در اين تحقیق کاربرد آن 
مانع از کاهش شدید ارتفاع ساقه در اثر خشکی شده است. همچنین 
بر اساس گزارشات موجود به‌نظر می‌رسد اسید سالیسیلیک بتواند سبب 
بهبود جذب عناصر غذایی به‌خصوص در شرایط تنش شود که اين 
خود می‌تواند افزایش رشد را به‌همراه داشته باشد ( ۳1122060 
8 ,۴۱0509 -عصصت ۱۷ 4ج مداخ 

رضایی چیانه و پیرزاد ( ,۳220 4صه حعصدرن 228ع۳5 
4 در آزمایشی اثر کم‌آبی و اسید سالیسیلیک را بر ارتفاع ساقه 
سیاهدانه بررسی نمودند و نتیجه گرفتند که بیشترین ارتفاع بوته در 
تیمار ۰/۵ میلی‌مولار اسید سالیسیلیک حاصل شد و در اين تیمار 
ارتفاع بوته به‌طور میانگین ۱۷ درصد نسبت به تیمار شاهد (بدون اسید 
سالیسیلیک) افزايش نشان داد. همچنین در پژوهش دیگری مشاهده 
شد که کاربرد اسید سالیسیلیک در شرایط تنش خشکی سبب افزایش 
ارتفاع گیاه کدو پوست کاغذی (.1 60 ۷۳1۵)) گردید 
(2011 ,۵ ۶» همستنط6). 


تعداد شاخه فرعی 

نتایج جدول تجزیه واربانس بیانگر اثر معنی‌دار سطوح مختلف 
آبیاری» اسید سالیسیلیک (۳>۰/۰۱) و برهمکنش آن‌ها بر تعداد شاخه 
فرعی بود (۳>۰/۰۵. جدول ۳). مقایسه میانگین‌های برهمکنش 
آبیاری و اسید سالیسیلیک نشان داد که در شرایط دیم. بیشترین تعداد 
شاخه فرعی (۸/۵۳ عدد) متعلق به تیمار محلول‌پاشی بود که با تیمار 
پرایمینگ (۸/۲۶ عدد) اختلاف معنی‌داری نداشت (جدول ۴). کمترین 
تعداد شاخه فرعی مربوط به تیمار عدم مصرف اسید سالیسیلیک 
(۶/۴۰ عدد) در شرایط دیم بود (جدول ۴). بررسی نتایج برهمکنش 
آبیاری و اسید سالیسیلیک بر تعداد شاخه فرعی نشان می‌دهد که در 
شرایط آییاری در مراحل مختلف رشدی گیاه. کاربرد اسید سالیسیلیک 
اثر معنی‌داری بر تعداد شاخه فرعی سیاهدانه نداشت» ولی تحت 
شرایط دیم کاربرد اسید سالیسیلیک منجر به افزایش تعداد شاخه 
فرعی گردید و لذا کاربرد آن تحت شرایط دیم اثرات محسوس‌تری 
داشت (جدول ۴). نتایج همچنین نشان داد کاربرد اسید سالیسیلیک 
به‌صورت پرایمینگ و محلول‌پاشی در شرایط دیم به‌ترتیب با ۳۰/۶۲ 
و ۳۳/۲۸ درصد باعث افزايیش تعداد شاخه فرعی نسبت به تیمار عدم 
کاربرد اسید سالیسیلیک شد (جدول ۴). صفت تعداد شاخه فرعی در 
بوته از نظر تشکیل تعداد کپسول در بوته. تعداد دانه در کیسول و 
عملکرد دانه نقش مهمی دارد. 


جدول ۳- تجزیه واریانس برخی صفات سیاهدانه در سطوح مختلف آییاری و اسید سالیسیلیک 
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تأثیر نحوه کاربرد اسید سالیسیلیک در شرایط تنش کم آبی بر خصوصیات... ۱۲٩‏ 


جدول - برش‌دهی اثرات متقابل سطوح مختلف آبیاری و اسید سالیسیلیک بر برخی صفات گیاه سیاهدانه 
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در هر ستون میانگین‌هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون «1.51 در سطح احتمال 4۵ دارای تفاوت معنی‌داری نیستند. 51» ۹2 و۹3 به‌ترتیب عدم 
مصرف اسید سالیسیلیک» پرایمینگ و محلول‌پاشی می‌باشد. 
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نتایج نشان می‌دهد که تحت شرایط دیم تیمار گیاهان با اسید 
سالیسیلیک تأثیر بیشتری بر تعداد شاخه‌های فرعی دارد و با توجه به 
اين که اسید سالیسیلیک به‌عنوان یک ماده شبه هورمونی شناخته شده 
است. به‌نظر می‌رسد این ماده با تأثیر بر مریستم‌های رویشی و زایشی 
موجب افزایش تعداد شاخه‌های فرعی می‌گردد. در همین راستا 
گزارش شده است که اسید سالیسیلیک وضعیت هورمونی گیاه را 
متعادل نموده و باعث افزایش مقدار اکسین و سیتوکنین می‌گردد و از 
این طریق به افزايش تعداد شاخه‌های فرعی در گیاه کمک می‌کند. 
نتایج این پژوهش با نتایج فرجام‌فر و همکاران ( ,.۵1 6 تدلصصد[ت۳ 
4) روی گیاه گلرنگ (ما 1۵۵ ماه 0۳)) مطابقت 
داشت. در تحقیقی عنوان شده است که محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک 
با غلظت ۱ میلی‌مولار توانست بیشترین تعداد ساقه جانبی در گیاه 
ریحان را به‌خود اختصاص دهد (2013 متقصحطک 4ص تمتصمگ). 
تعداد کیسول در بوته 

نتایج تجزیه واریانس صفت تعداد کپسول در بوته نشانگر اثر 
معنی‌دار سطوح مختلف آبیاری» اسید سالیسیلیک و اثر متقابل آبیاری 
و اسید سالیسیلیک بود (۳>۰/۰۱. جدول ۲. مقایسه میانگین‌های 


اثرات متقابل مشخص کرد که بیشترین تعداد کپسول در بوته از تیمار 
پرایمینگ (۱۴/۴۶ عدد) در شرایط دو بار آبیاری به‌دست آمد که با 
تیمار محلول‌پاشی و عدم مصرف اسید سالیسیلیک اختلاف معنی‌داری 
از لحاظ آماری مشاهده نشد (جدول ۳ کمترین تعداد کپسول در بوته 
متعلق به تیمار عدم مصرف اسید سالیسیلیک (۱۰/۶۲ عدد) در شرایط 
دیم بود (جدول ۴). در شرایط کشت به صورت دیم بیشترین تعداد 
کپسول متعلق به تیمار پرایمینگ (۱۲/۸۳ عدد) بود (جدول ۴ 
همچنین نتایج اثر متقابل آبیاری و اسید سالیسیلیک نشان داد که در 
شرایط دیم با کاربرد اسید سالیسیلیک به‌صورت پرایمینگ تعداد 
کپسول نسبت به تیمارهای محلول‌پاشی و عدم مصرف اسید 
سالیسیلیک به‌ترتیب به‌میزان ۱۲/۹۴ و ۲۰/۶۹ درصد افزایش نشان 
داد (جدول ۴). با توجه به نتایج می‌توان اظهار کرد که اسید 
سالیسیلیک تواششه است تانن ات تاش از فش شک را تعذیل کید 
که این آمو تعاکی از تامهم اسید بالسلک: در افزاکن ضعاك 
کمی از جمله تعداد کیسول در گیاه دارویی سیاهدانه است. در شرایط 
آییاری در مرحله گلاهی, بیشترین تعداد کپسول متعلق به تیمار 
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پرایمینگ (۱۴۳/۳۲ عدد) بود که با تیمار محلول‌پاشی (۱۲/۳۰ عدد) 
اختلاف معنی‌داری مشاهده نگردید (جدول ۴). 

گزارش شده است در شرایط تنش خشکی, تعداد کپسول در 
سیاه‌دانه به‌دلیل کاهش تعداد شاخه‌های گل‌دهنده به‌طور معنی‌دار 
کاهش می‌یابد ( مصحله۵طع۱۵ نجه2۷ع؟ هه ۳۵۵۲ ۵۲۵2 
5 کاربرد اسید سالیسیلیک می‌تواند از طریق پایداری غشاء 
هدایت روزنه‌ای و باز نگه‌داشتن روزنه‌ها از تجمع یون‌های سمی 
جلوگیری نماید (2010 ,.]» 6 ۳12726) و در نهایت با افزايش در 
سرعت فتوسنتز و مواد فتوسنتزی از کاهش تعداد کپسول در بوته 
بکاهد. در این پژوهش با افزاینش شدت تنش به‌علت کاهش رشد گیاه 
تعداد کپسول‌های کمتری در گیاه تشکیل شد. از طرفی با کاربرد اسید 
سالیسیلیک به‌ویژه ب‌صورت پرایمینگ اثر سوء تنش آبی کاهش یافت 
و باعت افزایش تعداد کپسول‌های بیشتری نسبت بهحالت 
محلول‌پاشی و عدم مصرف اسید سالیسیلیک شد. بنابراین می‌توان 
گفت که اسید سالیسیلیک با تأمین نیاز رطوبتی و کاهش تبخیر و 
تعرق در گیاه. باعث توانایی تولید و رشد بهتر در گیاه شده و تعداد 
کپسول در گیاه نیز افزایش می‌یابد. اين يافته‌ها با نتایج مطالعات 
علیزاده و همکاران (2014 ,اه ۶۶ 0ع220ن۵1) روی گیاه گلرنگ 
مطابقت دارد. 
تعداد دانه در کپسول 

نتایج تجزیه واریانس حاکی از آن است که سطوح مختلف آبیاری 
اسید سالیسیلیک و اثر متقابل آییاری و اسید سالیسیلیک بر تعداد دنه 
در کیسول اثر معنی‌داری داشته است (۳>۰/۰۱ جدول ۲). مقایسه 
میانگین نتایج اثرات متقابل نشان داد که بیشترین تعداد دانه در 
کپسول (۹۹/۲۵ عدد) به تیمار محلول‌پاشی در شرایط آییاری در 
مرحله پر شدن دانه اختصاص داشت و کمترین تعداد دانه در کپسول 
متعلق به تیمار عدم مصرف اسید سالیسیلیک (۷۱/۲۸ عدد) در شرایط 
دیم بوده به‌طوری که در این شرایط بالاترین تعداد دانه در کپسول 
٩۱/۰۸(‏ عدد) را تیمار پرایمینگ به‌خود اختصاص داد که با تیمار 
محلول‌پاشی (۸۶/۷۳ عدد) از نظر آماری اختلاف معنی‌داری نداشت 
(جدول ۴). 

بیشترین تعداد دانه در کپسول در شرایط آبیاری در مرحله گلدهی, 
مربوط به تیمار محلول‌پاشی (۹۳/۷۳ عدد) که با تیمار پرایمینگ 
(۸۷/۳۲ عدد) اختلاف معنی‌داری نداشت و کمترین تعداد دانه در 
کپسول متعلق به تیمار عدم مصرف اسید سالیسیلیک (۸۰/۲۶ عدد) 
که با تیمار پرایمینگ در یک گروه از لحاظ آماری قرار گرفتند (جدول 
۴ احتمالاً در این آزمایش اسید سالیسیلیک توانسته با افزایش میزان 
فتوسنتز باعث افزایش تعداد دانه در کیسول نسبت به تیمار عدم 
مصرف اسید سالیسیلیک شود. همچنین برخی محققین گزارش کردند 
که کاربرد اسید سالیسیلیک موجب افزایش کربوهیدرات‌های قابل 


دسترس برای ارسال به دانه‌های در حال تشکیل می‌گردد که در 
نتیحه مقدار سقط جنین کاهش و تعداد دانه تشکیل شده در کپسول 
افزايش می‌یابد (2004 ,صتح-۱۷]0)2 0حه عتتتع). اسفینی‌فراهانی و 
همکاران (2012 ,.۵ ۶۶ تصحطحت۲2 تصتلوت۳) گزارش کردند» کاربرد 
۷ میلی‌مولار اسید سالیسیلیک توانسته است از طریق تنظیم فرآیند 
گلدهی. تعداد دانه در چتر زیره سبز (ما 0 مسنسس) را 
به‌طور میانگین ۲۰ درصد نسبت به شاهد افزایش دهد. افزایش تعداد 
دانه در باقلا (.1 1202 ۲:۵۵ با مصرف اسید سالیسیلیک گزارش 
شده است (2010 ,.۵1 61 1ت1عطم). 
وزن کپسول در بوته 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که وزن کپسول در بوته تحت 
تأثیر معنی‌دار سطوح مختلف آبیاری» اسید سالیسیلیک و اثر متقابل 
آییاری و اسید سالیسیلیک قرار گرفت (۳>۰/۰۱. جدول ۳).اثر تقایل 
این صفت جقنان دا که پیشتزین ورن سول ار تما پرایمینگ 
(۰/۴۱ گرم) در شرایط آبیاری در مرحله پر شدن دانه مشاهده شد 
(جدول ۴). کمترین وزن کپسول مربوط به تیمار عدم مصرف اسید 
سالیسیلیک (۰/۲۷ گرم) در شرایط دیم به‌دست آمد به‌طوری که در 
این شرایط آبیاری بیشترین وزن کپسول متعلق به تیمار محلول‌پاشی 
(۰/۳۷ گرم) بود که نسبت به تیمار عدم مصرف اسید سالیسیلیک 
۹ درصد افزايش نشان داد (جدول ۴). 
وزن خشک بوته 

نتایج تجزیه واریانس مربوط به اثر سطوح مختلف آبیاری و اسید 
الب لنکه ببر مت وش : ششک اه ماک ار آن برد که ما 
اثرات ساده و متقابل بر این صفت معنی‌دار بودند (۳۰/۰۱ جدول ۲). 
با توجه به نتایع گزارش شده در جدول ۴ بیشترین وزن خشک بوته 
متعلق به تیمار پرایمینگ (۷/۶۲ گرم) در شرایط دو بار آبیاری بود و 
کمترین وزن خشک بوته را تیمار عدم مصرف اسید سالیسیلیک 
(۴/۵۰ گرم) در شرایط دیم به‌خود اختصاص داد. با توجه به این که در 
این آزمایش رنگیزه‌های فتوسنتزی در شرایط دیم کاهش یافتندء در 
نتیجه وزن خشک گیاه هم کاهش پیدا کرد. کاربرد اسید سالیسیلیک 
تأثیر مثبت و معنی‌داری بر این صفت داشت. به‌گونه‌ای که با کاربرد 
اسید سالیسیلیک به‌صورت پرایمینگ و محلول‌پاشی در شرایط دیم» 
وزن خشک بوته به‌ترتیب ۲۴/۸۸ و ۱۱/۵۵ درصد نسبت به تیمار عدم 
مضرف اسید. سالیسیلیک افزایشن يافته است.(جدول 4۴ در شرایط 
آبیاری در مرحله گلدهی بیشترین وزن خشک گیاه (۶/۵۷ گرم) متعلق 
به تیمان راینینگ یود که تزا تیمار مخلول‌پاشی (۵/۳۴: کرج) از ار 
آماری اختلاف معنی‌داری نداشت (جدول ۴). بیات و همکاران 
(2011 .اه ۶ 26ظ) به این مسئله اشاره کردند که اسید 
سالیسیلیک از راه حفظ سلامت ریشه‌ای در برابر اثرات مضر تنش 


غذایی شده که در نهایت منجر به افزايش رشد گیاه می‌شود. ایشان 
همچنین به افزایش آنزیم روبیسکو و به‌دنبال آن بهبود فتوسنتز و 
افزایش سطح برگ در اثر مصرف اسید سالیسیلیک در شرایط خشکی 
اشاره کردند. 

گزارشاتی مبتنی بر تأثیر مثبت کاربرد اسید سالیسیلیک بر ماده 
خشک تولیدی سیاهدانه (2014 ,۳۲220 مه حعصهرنط نع2۵ع۴) 
و بادرنجبویه (م 001617615 »عوزاه/) توسط سایر محققین ارائه 
شده است (2015 ,۸602206 24 تدمالمتنا۵ظ). 
عملکرد دانه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌های مربوط به عملکرد دا 
سياهدانه نیز حاکی از تأثیر معنی‌دار سطوح مختلف آبیاری» اسید 
سالیسیلیک و اثر متقابل آن‌ها بود (۳>۰/۰۱ جدول ۳. همان گونه 
که در جدول ۴ مشاهده می‌شود. بیشترین میزان عملکرد دانه (۱۳۳۰ 
کیلوگرم در هکتار) از تیمار محلول‌پاشی در شرایط دو بار آبیاری 
به‌دست آمد و کمترین میزان عملکرد دانه از تیمار عدم مصرف اسید 
سالیسیلیک (۸۱۷ کیلوگرم در هکتار) در شرایط دیم حاصل شد. 
مشخص شنده است که کاربرد اسید. سالیشلیک از طریق تاثیر میت 
بر فرآیند فتوسنتزهانتقال مواد فتوسنتزی» تلقیح گل‌ها. جلوگیری از 
سقط شدید گل‌ها و افزایش دوره پر شدن دانه‌ها موجب بهبود عملکرد 
دانه می‌شود (2011 متتا۳ 1عع820). نتایج همچنین نشان داد که 
اسید سالیسیلیک توانست تأثیر مثبتی بر عملکرد دانه در شرایط دیم 
ایجاد کند به‌طوری که کاربرد اسید سالیسیلیک به‌صورت محلول‌پاشی 
و پرایمینگ باعث افزايیش به‌ترتیب ۲۳/۰۸ و ۱۴/۳۹ درصدی عملکرد 
دانه نسبت به تیمار عدم مصرف اسید سالیسیلیک شد (جدول ۴). 
افزایش عملکرد دانه در شرایط دوبارآبیری و همراه با محلول‌پاشی 
اسید سالیسیلیک را می‌توان به افزایش فتوسنتز و ماده‌سازی نسبت 
داد که در این شرایط مواد فتوسنتزی و مواد غذایی بیشتری از برگ به 
دانه انتقال یافته و باعث افزايش عملکرد دانه شده است. محققین 
اظهار داشتند که اسید سالیسیلیک بر فتوسنتز و رشد گیاه تحت شرایط 
تنش اثر مثبت دارد و در واقع» از طریق توسعه واکنش‌های ضدتنشی» 
نظیر افزايش تجمع پرولین» باعث تسریع در بهبود رشد پس از رفع 
تنش می‌شود (2005 ,.۵1 61 ۷۷۵). 

اسفینی‌فراهانی و همکاران (2012 .۵ 6 تححطمند۴ تعتلع۳) 
گزارش کردند که غلظلت ۰/۷ میلی‌مولار اسید سالیسیلیک عملکرد 
دانه زیره سبز را به‌میزان ۱۵ درصد نسبت به تیمار شاهد افزايش داد. 
همچنین بالحانی و شکاری (2012 ,تعفاعطه 4صه نصدزادظ) در گیاه 
گلرنگ دریافتند که در شرایط تنش خشکیء اسید سالیسیلیک با 
افزایش تراکم کلروفیل در واحد سطح برگ حفظ منبع فتوستتزکننده 
در طول دوره رشدی, دریافت انرژی تابشی خورشید و انتقال مواد 


تأثیر نحوه کاربرد اسید سالیسیلیک در شرایط تنش کم آبی بر خصوصیات.. ۰ ۱۳۱ 


فتوسنتزی به سمت مقصد (دانه) توانست عملکرد دانه گیاه گلرنگ را 
افزايش دهد. 
درصد اسانس 

نتایجم حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات ساده 
سطوح مختلف آبیاری و اسید سالیسیلیک بر درصد اسانس معنی‌دار 
بود (۳>۰/۰۱)» ولی برهمکنش آبیاری و اسید سالیسیلیک بر این 
صفت اثر معنی‌داری نداشت (جدول ). نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد که میزان اسانس در تیمار آبیاری در مرحله پر شدن دانه بالاترین 
مقدار (۰/۶۵۵ درصد) را داشته که با تیمار دو بار آبیاری (۰/۶۱۱ 
درصد) اختلاف معنی‌داری نداشت (شکل ۱). کمترین میزان اسانس 
مربوط به تیمار دیم (۰/۳۸۸ درصد) بود. که با تیمار آبیاری در مرحله 
گلدهی (۰/۴۶۶ درصد) از لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری نداشت 
(شکل ۱). افزایش محتوای اسانس دانه تحت شرایط آبیاری در مرحله 
پر شدن دانه و دو بار آبیاری نسبت به تیمار دیم به‌ترتیب ۶۸/۸۱ و 
۷ درصد افزایش نشان داد (شکل ۱). 

نکته‌ای که باید مورد اشاره قرار گیرد این است که هميشه با بالا 
رفتن میزان تنش» درصد اسانس نمی‌تواند افزايش یابد. چرا که در 
تنش‌های شدید. گیاه بیشتر مواد فتوسنتزی خود را صرف تولید 
ترکیبات تنظیم‌کننده‌های اسمزی از جمله پرولین» گلیسین بتائین و 
ترکیبات قندی همانند ساکاروز فروکتوز و فروکتان می‌کند که بتواند 
پتانسیل آب سلولی را کاهش دهد (2012 ,طعمدرنط 2۵۵ع۳). 
گیاهان بسته به گونه گیاهی و ژنوتیپ به تنش خشکی واکنش‌های 
متفاوتی نشان می‌دهند. بنابراین تنظیم و مدیریت آب در گیاهان 
دارویی و معطر از نظر تولید اسانس حائز اهمیت زیادی است. ربیی و 
همکاران (2012 ,./۵ 2 06۲ع5) در مطالعه اثر تنش خشکی (بدون 
تتش» تنش متوسط و تنش شدید) روی زیره سبز نشان دادند که 
گیاهان تحت تنش متوسط نسبت به دو تیمار بدون تنش (شاهد) و 
تنش شدید از اسانس بالاتری برخوردار بودند. در بررسی نوروزپور و 
رضوانی‌مقدم (2006 مصهل‌مطع۱۷]0 تصه1۵2۷ 20 ۵۵۲ 0۲02ل) 
و رضاپور و همکاران (2011 ,.۵1 ۶ ۳5622۳00۲) در سیاهدانه با 
افزایش تنش کم‌آبی» درصد اسانس به‌طور معنی‌دار کاهش یافت که با 
نتایج آزمايش حاضر مطابقت دارد. 

نتایع همچنین نشان داد بیشترین میزان اسانس از تیمار 
محلولپاشی اسید سالیسیلیک (۰/۶۰۸ درصد) حاصل گردید که 
افزايش ۲۳/۸۲ درصدی نسبت به تیمار شاهد را به دنبال داشت و 
حائز رتبه برتر در جدول مقایسه میانگین‌ها گردید (شکل ۲. نتایج 
حاکی از تأثیر مثبت محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک در افزایش صفات 
کیفی از جمله مقدار اسانس در گیاه دارویی سیاهدانه است. به‌نظر 
می‌رسد محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک با خنثی کردن رادیکال‌های 
آزاد و فرم‌های فعال اکسیژن تولید شده در اثر تن خشکی در 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 
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نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که تأثیر اثرات ساده سطوح 
مختلف آبیاری و اسید سالیسیلیک بر عملکرد اسانس گیاه دارویی 
سیاهدانه معنی‌دار بود (۰/۰۱ جدول ۳ ولی اثر متقابل آبیاری و 
اسید سالیسیلیک بر این صفت معنی‌دار نبود. نتایج نشان داد که 
بیشترین عملکرد اسانس در واحد سطح از تیمار دو بار آبیاری (۷/۹۳ 
کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد که با تیمار آبیاری در مرحله پر شدن 
دانه (۷/۴۶ کیلوگرم در هکتار) از لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری 
مشاهده نشد (شکل ۳ کمترین میزان عملکرد اسانس را تیمار دیم 
(۲/۵۸ کیلوگرم در هکتار) به‌خود اختصاص داد به‌طوری که تیمار 


افزايش عملکرد اسانس گردید (شکل ۲). 

نتیجه آزمایشات قبلی انجام گرفته روی گیاهان داروبی حاکی از 
آن است که کاهش عملکرد اسانس در نتیجه کاهش رطوبت خاک 
ممکن است ناشی از اثر زیان‌بار تتش آیی بر رشد. پیکره رویشی و 
عملکرد گیاه باشد. با افزايش فواصل آبیاری» درصد و عملکرد دانه 
سیاهدانه کاهش می‌یابد که اين امر منجر به کاهش عملکرد اسانس 
می‌گردد (2006 مصحلهطع۱۵ تمد2۷ع؟ 0صه ۵۵۲ ۱0۲02 


تاأثیر نحوه کاربرد اسید سالیسیلیک در شرایط تنش کم‌آبی بر خصوصیات.. ۱۳۳ 


مس 2۵۷۵۵/۵۵) کاهش داده است که نتیجه به‌دست آمده از این 
تحقیق را تأیید می‌کنند (2009 ,نطنا‌هه۸). 
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عملکرد اسانس 
(کپلوگرم در هکتار) 


۵ از ادناه6عع] 
(۱2.08) 


جمنامع نز مادهنا حمتاجعتت ععجن . طمتاععتتد ععصم . عصتصصنق] پچررز 
فد عصتبه10۳ اج عطثلان منعنع اه . عصننه 10۳ 21 
عصناا صنتع سسانین تسانین 
3 


شکل ۳- مقایسه میانگین عملکرد اسانس تحت تأثیر آبیاری 
0 2۲6060 ۷۱۵۱0 آزن اهتاصهعع! ۵۲ جموزنهم‌صی صهع]۷ -3 مساهز۲ 


نتایج نشان داد که بیشترین میزان عملکرد اسانس (۷/۲۱ واحد سطح را تولید کرد و نسبت به تیمارهای عدم مصرف و 
کیلو گرم در هکتار) از تیمار محلول‌پاشی استة, متالیسیلیک: به‌دنست ام پرایمینگ اسید سالیسیلیک به‌ترتیب ۴۱/۳۷ و ۲۹/۶۷ درصد افزایش 
(شکل ۴). کمترین میزان عمکرد اسانس را تیمار عدم مصرف اسید نشان داد (زشکل ۴). فاطما و غریب (2007 ,طتتقطت 0صد مصند۳) 
سالیسیلیک (۵/۱ کیلوگرم در هکتار) به‌خود اختصاص داد که با تیمار گزارش کردند که اسید سالیسیلیک با افزايش عملکرد پیکر رویشی و 
پرایمینگ (۵/۵۶ کیلوگرم در هکتار) اختلاف معنی‌داری نداشت (شکل درصد اسانس ریحان منحر به افزایش عملکرد اسانس گردید. 

۴ تیمار محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک بیشترین عملکرد اسانس در 
8 
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ده تاه ناح‌ درد 


شکل >- مقایسه میانگین عملکرد اسانس تحت تاأثیر اسید سالیسیلیک 
0 ۱2۱۱0۲۱۱ 07 216060 ۷۱۵۱0 آز0 اهتاصهعع! ۵۴ حمعتتهمصی صهع]۱۷ -4 مساهز۲ 
نتیجه گیری شرایط کمبود آب می‌تواند از طریق افزایش ظرفیت آنتی‌اکسیدانی و 
تنظیم اسمزی منجر به بهبود فتوسنتز گیاه و در نتیحه افزایش 
عملکرد دانه و اسانس گردد. با توجه به اين که بیشترین عملکرد دانه و 
اسانس از کاربرد محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک به‌دست آمده لذا با 
توجه به معضل کم‌آبی در کشور می‌توان روش کاربرد محلول‌پاشی 


در اين پژوهش کاربرد اسید سالیسیلیک باعث بهبود خصوصیات 
مورفولوژیکی در تمام شرایط ابیاری گردید و کاربرد آن به‌ویژه 


به‌صورت محلول‌پاشی منجر به افزایش عملکرد دانه, درصد و عملکرد 
اسانس گردید. بر اساس گزارشات موجود. کاربرد اسید سالیسیلیک در 


۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره . بهار ۱۳۹۹ 


اسید سالیسیلیک به همراه دوبار آبیاری را به‌عنوان راهکاری جهت نمود. 


کاهش اثرات تنش خشکی و تولید مطلوب در کشت سیاهدانه توصیه 
0 ۱۹3 
تقنا0 2010 ۵110110ه مصح ماعگلناه مص2 0۴ ۳۲۲6۵۵۲ ,2014 ۷۰ ۱۵۱۵۵ ت0مططه۱۷]۲۵۷۱ 220 وب ۲ بتطمتاملوظ ربا بطعل22نخ . .1 
مها لز ۶ه اقصتاهژ .عععاه )منم متا مهو ۵ ۱۵۱0 مه وعا8تتمامهتقه لهمنعمامطمعمصه صم صمتهع20۵11 
20502600(۰ طوتاعصظ از معتوع۳ م) ,41-52 :02 1 ممتامن۳۵0ظ 
عصتال (م 2۳090 ۸/۱۵/۵) صق ما لزم امتاصعووع گم ممتاتوه‌ممصمی صرح صنامحصح فطع طاً مععصق .2009 .ظ باطاتالصه.. .2 
7۸ ما0 تعظ ۵ سانهمح۲ رمساانه‌تبهه ظا .ای .عممتتلومی ممتاهع1 0ماتصنا رما امن مام نم م24 طا« 0و 
۵120(۰ ).7۵10 ص] 
و00 رلهعلع۱۷]۵۳۵0۵010 .2011 ما رعظ۷۷/2 200 بت بطق وب ۷ م92 من) ما ۷۷2082 ورل۷ کر مقلک2 .9 مطنالنم۸ .3 
2026-2-۰ :(9) 6 هنامز مسانه‌تتوه معخ .ومد )طعنامع ما فتصقام گه وعقممموع۲ لهمتصصمطه۵1۵ 220 
۴ ۶ م1401 طامع هه ۷۱۵10 م۵ 8لم2 منارومتامه «ظا مصتصصتيم ۵۶ فاعهع1۴ظ .2012 ۲۰ راعق‌اعطه مضه رب رتصهرلظ .4 
هون مه ممممزمه اتمه ۵ امصتتاه؟ .عفعتاه )عنام جمقوعو مه تعلصا فاصهام رم م۱۱۱۱ هه 
۰()مهتاواه طفناعصظ از صفتوزع۲ م) .103-87 :(1) 22 ممتامن۲۵0ظ 
0 اهمنعمامصاممصه جم مدمه متارمنلهه ۵۶ ]عع]ظ ,2011 ۷۲۰ 2120۷72721 20 بلط رملتامتظ بلط متصفل۷2۲ بلط ملظ .5 
۰ ومع نا رقم مایب مزع فعصتالععه مامت مه ومتادتهامم هه لهمنع1010وظم 
۰(امتاواه صفتامصظ طه معتوتع۴ صن) ,73-63 :(3) 18 ومتامنالمع۲ عصقاظ ۵۶ متام[ 
واقممصصهطط مهع‌ننمعصه فط ۵ تقصام .لام لقتاصعووع ۵۶ ممتامصتصماعه 10۲ فتتحتهمم۸ .1928 .۳۲ .لژ رهممهعن ...6 
.346-۰ :17 9900121108 
کصقاط .مه مناد مه هتصنلهه ۵۶ امعم و۷تامهتعاصاً معط ما صتقتع زمانهها ۵۶ مقمممر‌وم؟۴ ,2005 بخ ۷ ,نموه 1سا ...7 
.215-۰ :45 ممتاهلناعمک ظ)0۵۱) 
صمعن1 ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ .2012 ,1 .۸۵ متاله۳۱۵۵ 220 .و ب۸۱2۷1 .۳ وطه)طع۷]۵ تتهتاطلظ .۲ ب2زمصل۲2 ری رتصفطهنه۲ تمتلوی. .8 
۰( ۱ )تیا ۵۶ واصمطصمم‌صرمی ۱۵10 هه ۵10ز من مه ما رمنلهه ۵۶ وع/۲2 20 05مصامصط ممتاهن2001 
۵۳۹1۵(۰ ط1) .69-77 :8 عصیلععظ عصهاظ مه رصمدمتوض گه امصتاه[ 
۶ طمتهتاعع فطا م1 1۳701۷۵۵ وه «قظر . م2 مناومتاهه .2008 .9 بطعف0ظ-عمصصی مه ۷ بته‌عطاه طاهطه112ظ . ,9 
.کاصقام مس کقاهصعن۳ه میک طمع-410 صا تتاد ‏ عقهع .خر :فلقتصصوتعم ‏ طا. ممصمعومصهو 2۴ع1 0660 دلاطمنام۵ع 
105-1۰ :64 «صه)0ظ آم)ممصنعمظ فص آهامم‌نصهم1 ۴ 
0 طمتقصع) ممتاحعت یه 01 ۳۲6۵۲ 2014 ٩.‏ رتافطلهطه ماقدات 20 وبط رتفصصصهطم ۷ ره بت2۵2امک ویک رد۳2 .10 
وم هه 10و معط ۵ فاممممم‌م ۱۵0 مه ۷۱۱۵10 رامع من تمه مهو ۵ عمتلهء‌تاممه تهتام] 
۳6۲۹1۵0(۰ ط) .112-99 :(6) 23 طمصهءظ مهسطه رراتوعب نصا ۸2۵0 متصصقاو! رلفنامل رعمامنو رهظ 
۶ موم له 20 وم1تام2 عتام0طاهاممه رطامع مط وم 10مه منامتلهد 01 ۲۲۲۵۵۲ .2007 ما ,اتتقطات0) 200 و.ظ .ه مقحطا۳2 .11 
485-۰ :4 ۱0102۷ظ مه وتبهاندهزبه۸ ۵۶ اممتم امصمتاحصصعم! صهعه رقم فصه فده 
مم صه مملافوتته هه وقعتاد آطهنامتل ۵1 ۳6۵۵۲ .2010 ,۳۱ متطحومعا 220 بیظ مت02اظ یه م1212 ,بلط ,002061 .12 
1 ممممزم جسلنمت:۲۱۵ ۵۶ امصیامل .عاصهیته مانطه مه نطامنه۲ ررصحطهه ممتامتنه۷ ءمه2۳ ۵۶ ومتاهمم۳م ۵۳۷۹10108162 
20502600(۰ طوتاعصظ طز معتوع۴ م) .179-188 :(2) 
0 1 ,تنم ۵60و تهج تقوم لهمز00۵ 0۲ 56۵0 ۵۶ صمتاهت بط لدمتام۳:۵ 2004 ۸ مصصهتهاا۱۷]۵ 20 رین روتتتع]۳ ,13 
۰ 2724 ۲۲۵8208 :رومامصطمعا 24 8616888 
عصتعصفطه معملص 2010 منانمناهه متاممهومه 01 ۲۸۲۵۵۲ .2010 به۸ رفظم مضه م۱۷ مصقلت بیط .9 بقاهسهل ,م0 بل۳۱2۷۵ .14 
14-5۰ :68 «صه)0ظ اه)ممصصتهمرظ 4ص لد)صمصطمصظ ,اصمصهم نام 
0 0 2۳0۳ وه فاععلله «اتصناهه 290 2010 منامتاهو .2007 ۰ ,۷۲ مطهااهطاهت0) 220 ویک ما ب21022ظ ,۷۲ .۷۲ مبطلهععتا۳۱ .15 
.321-۰ :3 6168668 لهعنع1010ظ مه ععانهتهض گه لمریتمز طمعهمومک .عصهام 
لته منع1۲0۵۵بوظ ص فوعاه 0420۷۵ 0عع0صت نامب ۵ ممتام‌ن۲60 مطا جم 260 منام‌نله 0۶۴ ۲۶۲6۵۲ .2011 ,16 رتاک .16 
۵۹۵۲(۰ ط1) .وفعط) و م۱۷۲2 ,صقصصیمک گم تویع نا تاطاوعطظ 4تصقطه اه‌هد که ولنمد۲ بمتصته لمقاه ۵0۶ 
۶ محطمک وم 06101121001 0صح وععتاد تعاج۳۷ 0۴ 61]6015 ۲106 .2004 .6 ,۸2121 220 .۷ ,ل2112ظ۷]۵- وه بظ مللعط00م ,17 
صحتصح1 .]۵ 16۵۵ هه ک۱۵۵۵ 11 6111۱0۴۵۵040 2121۴01۱0۲۵ ۱۱۵/۵۳۴۵ 2۵۵۳۱۵ 01 کانهتا ۷۵تاماتاصهتان 
۰(ام2اد20 وتنام از مفتوع۳ ص) :89-105 :(1) 2 طمتهععی؟ دمم ۳۱۵۱0 0۲ ما0[ 
امصلهتمو ۵۶ ممتلج لته ۵۶ ومعصماع۳۵۵0] .2015 .2 بئلهلهها هک تهمصصطع۱ مضه ریک به مطفتام‌م‌طهرد ر.ظ رتتاوظ 27ومطک .18 
۰ (۲02عظ مه واععط أفصلمنعصظ وم مممهم‌عم‌گومم لقممتاهه مف م1 ,عمتانه‌تنهع ما ممتاعتلمت تتقطا فصع فاصقام 
۰ (۵۲۹1۵۳ظ ص) ص۱2 ۵ زومامصطهع 1 هه ممصمزعگ )صمصصم‌ماه ۱۳۵۷ مامامصتهاوناگ 10۲ عاصمی .صوتطام 1 
0 224 ۷۱۵۱ ۵8 2010 2110و ۵0۶ ۳۲۲۸۵۵۲ .2006 .۲۱ رصهجلقده هه ر.ط رلصهت۵مط ههد بط رصهطماه۲ رگ مطم۷]2۸ .19 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 61-70 :(1) 2 م91 )ملظ ما0 ,مها هممامتو گه ممتاعنامفصد مه فاصمممم‌ممع 
۰ 2۸4 فاصقام امطلمنلعصه ۵۶ ممتامن0۲00 ما فصح 02۲۵۵5 .2007 ٩۰‏ رتصصهطر-طم0 ۱۵۸۷۵2 مه بلط متطله۲۱۵۶5 مممطزه]۷ .20 
۵۲۹1۵۴(۰ ص) .1160 فصمتاهمزاهناظ بالمیه۲ نما مفتطم 1 
فاصفام چن 0۶ فلوعطامومامطان ۵۴ ممتاهلناعم۴ .2002 .۲ رفه۳۱۵ 200 ر.ل رفهلنان بل ب0)2ظ ۷ .1 مقطه0»عظ بلط رمصهتلع]۱۷ .21 
895-5۰ :89 ب«صه)0ظ 0۶ واقصصظ .منهج ۲۵16۲۵6 2 و2 ممصهامنا وه لمتمططماه نامب 0۳02۲6991۷۵ ما ۲۵9۵0۴866 
۵00 مصتاتصصله مطا ممه2116*71 2010 منارمله ,2003 .1 کا وماعزا 20 .۷ بلع0601 ویژ متعلمصم ۲۱ ره ,1۷۲۵0۳ .22 
۰ -272 :132 ۲۱۵8۲ ۵۶ ب«تاوتصه‌طهم1ظ مه اعمامنوطاظ .عمصتا0ععه رماعده 


تأثیر نحوه کاربرد اسید سالیسیلیک در شرایط تنش کم آبی بر خصوصیات... 


م۵ و۵ فاعبع1 همه منارمناهه م01 ۵۶ ممت‌دیباه ۲ ,2011 ۷۲ رتصه۱0ه0) هه ر.ظ مطهصهز۱۸ ۱۷۲۵۲201 
۶۵ 1۱ 0۳۵9565 هاصمصص۷1۲0 ۱۳ ۵)10ع 1۳۱ 0ع)تصصن بم‌هصنا رما کوامه 0 ما 6۵/۵۵0 010عتمحظ ۵۵ ۵۶ دمتادتها هه 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 18) ,33-45 :(1) 4 عععصمآه 

7اتفصعل عصهام مج وله ماص1 ممتاهع1۳1 اصعع] 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .2005 .ظ رحصهلمطوه]۱۷ تصح2۷ع 0ه2 ریات رت۵۵ظ ۱0۲02 
-305 :(2) 3 اهوم دو2۵ ۳۲۱۵۱۵ ۵۶ امصدام؟ صهتصهع1 .(م۱ ۲۵ا۵ک ۸۷۵۵/۱۵) صتصصناه ماه ۵۶ واصمدمم‌ججرمی ۷1۵10 صرح 71610 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) .314 

1 0 )دومع صهام صرح ولهماصا ممتامع تا کصمبع]ن 01 ۲۲۲۵۸۵۲ .2006 ۲۰ حصهل‌مطو۱۷]۵ نصح2۷ع هه رجات رع۵0ظ ۱0۲02( 
۹۵۹62۲0 مصقاظ لمح معانهت:۲۱۵ ۵۶ امصتتاهل .رما مهو عااهع۸) صلصتت علمهاها ۵۶ وهماههعه وععصعوعع 20 ۱۷1۱۵۱0 
2050260(۰ طفتاوم از صهتوع۴ م) :133-138 

0 ۹۵1107116 0۴ ۳۲۵۵۲ .2011 .۸ رلصهع22۵ 220 ,۷ بلله۷۵22۵۲ ر.ل م9202 .۲ متتف‌اعطو رب ,00عافقک بیظ وتطه۱۷۲ ۳۸ 
6 26 ال0ع0 تمه تم4صتا رز ماو )۵۳۵۵۵ ۵۶ فاممممم‌صصرمی ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵10 عم مصتصت۳م 
20901201(۰ طوتاعمظ از صهتورع۲ م) ,53-64 :(01 2 ظ270عوم! وععاظ ۵۶ ممتنول ممتصق .ععماه 

ما۷۵ ده ل1م2 منارمنلمه هه ۱6۱0 متامصهمظ ۵۶ فقاعع]۳ه مطا عع1/هع18۸۷6۵۱1 .2015 ۷۲۰ ,طع0220عطخ 20 ریا رتهطا ت۲0 
فتاعص ۳ صهتقوعظ م) .40-56 2(۰) 1 اهوم هملومامرظ وم .عوعتاو ۲۲۷-۱ م4صا (ع۵۵ع 0۵۱۱۵ کزآهع 0 
(205012601 

۷۵5 «010هع 1۳1 مهن مه ممدرومنمو 2010 مهو ۵۶ فامعته جمتام:18)۵ ,2013 بج1 هر رعقحصهطک مه .۱۷ رتم۴ 
۸ 0۶ فتاه[ .۵8۱60۵ سستم) نفد صا وماماناوع: مامصصون هه رعاتهطا طنلمتان مه باتاصهتان عصصمو هه 
۳6۲۹1۵0(۰ 18) :19-32 :(1) 1 ۵۵۵910102 عصع۱ظ ۵۶ ۵862۲6 

۶ ۳1۲6۵۲ .2012 .ظ ۱۷۲2۲70 20 .۲ محطقتطنا ویک بلا0ع۲ا0ظ وی متصطهالم مامتها ریز رتنامتهک-12011 ,بآ .ظ رهام 
۰ ( 0 0۳۸۵) صتصصیی 0 ومتا1 امه اصهلنرمتاصع 4ص ممتاتوه‌مصصمی لهعتمصمطل‌مزها فطا ق۵ )طمنامع 
.238-۰ :36 )۲۲۵006 2208 وو۵ع) ل2دن 180 

,کلله لقتاصووعی ه ممنتهانصتهعه عطا عم فاصمصجعه عمتاهعنا اصمعع ۵۶ ۳1۲6۵۲ .2012 .۳ رطمصهنطت ۱۴۵2۵۵1 
72 ,۲۲۷۵۲۹1۷ نيد رعتطلنه‌تتمه طص ,ثابطظ لعصمع صا اتف لهمنوماملونطممعع مصصمی 4ص همم 
۵120(۰ ).۲7۵10 

۶ 011 اهتاصمووه لمح ۷۱۵۱0 اممممم‌جصمن رام صن 2010 منام‌نلهه 0۵۶ ۳1۲۵۵۲ .2014 ٩,‏ بخ ,۲۱۳2۵0 0ص2 ر.ظ مطعصهبرنط ۴۵2۵۵1 
-427 :(3) 12 ط2عوم هه ۵۶ لمصیمل صهتمه .عوعاه الم عماج تملصتا را هی 0۸۳89۵۵ صتصصنتت ماه 
۳۵۲512۴۰ ط) .437 

۶ وفاصنامصصح اصمععنل 20 فوعاه ماه 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2011 ,۷۲ ,لل0ته مضه رب 0212 و۷ رلتهل۲۱۵1 ریک .۸۵ ,1۵72005 
ماه[ صمتصح ما مباعهی ۸۷۱۵۵۵ صا کصمحصدیا زج متامصصون مه فاصمممم‌صمی ۷۱۵10 صنتدتم رلامذ۷ صتقع وه نع ناه 
م09 فاعم 6 مفلوع۳ م) .384-396 :(3) 27 فاصهاظ متاقصصمعه 24 لممت‌۱]60۲ 0 

صرح ووعاو ععل۳/2 ۱« 2160160 قصجهها ۵۶ فعمتامهع: لهمزومامندطم 4ص لهمتصمطه‌ماها ۵۶ نو .2011 ۸ رعباوظ تطوع920 
۳۵۲۹120(۰ صذ) صقن رقتامرجصق رف ریواتوهتنا ۸220 متصهاو؟ .عتعمطا تمافه۷ .هنمه منارمناهه اه تحمصهعم 

مامت .2010 بل نک بطم220ناظ 220 یه متتتظظ یک بق۸ متفه ویک ۲ متط2000وفها۳ .نا تتقطض 2062022000 
۱۵0-5 224 فوماد هنامیمص وعمهتلصع1 عاممهصع صقتصو مطا صا متفه متمجمممتعه مصصمی ۵ واتازصاهنه۷ 
۳۵61۵۳(۰ 11) .12-20 :4 مممم661 )ص۲۱2 ۵۶ تیاو صفعتفخ .عصمتانجمع 

۵ 220 ۷۱۵۱0 و۵ 2010 منامتلمه مه فوعته )نامع ۵۶ ۳۲660۲ .2014 بر متصطه‌تهک 20 ریک برلفدطاظ بظ بتتطه0ع5 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 1) .16 503-5 :2(۰) 17 )م1۲0۲ دومن ۵۶ لمصتاوژ .ع۵امصعع صفهه 0۶ عاصعهممصهع 

قامعه عصتصصتنم 0لم2 مناملله .2010 ۰ظ رتصععص22 200 رب۷ رتله(۷۵2۵ .۲ م20 ب. ,00ع)۴28 ره وتطمصصله۲ .۲ رتتف‌اعط 
۰ م0001( )۵ المع تمه لصا رما ماو موا) دنت همه ۵۶ فالهط لهعنعمامطم مه مهو ه۵ 
۵۵(۰ 10) ,26-10 :(1) 4 وعمممزمو لفتماتام‌تهم ۵ فتاه[ 

عصنعض-تاصظ .عصئلمظ مصتههتامه صا «2عط مجصمعم .2010 ,1۱۷۲ رهتفطنونیک مه رال رتلتم2تطه۱۷]۵ نک ,0)مصد‌طانطه 
.55-9 :(6) 7 ۷۲6016186 

0 ۷/۱۶ 1200100م)ض1 هه وقماه آطهنامیل ۵۶ معصمن1۳1 ,2011 یچ رهل‌هطوم]۷ ت۱2 هه ریق مطلهع۲۱05 ریگ ب012240 
۳۵۲۹1۵(۰ ).35-40 :4 ما0[ طممعومک «صماوظ ومع عصتالعع رما ومهم ۱۵۸۳۵۸۸۵)) صلام‌صم لمصتها0مصه صم 2010 
,26101۷10۷ عفهام۲60۲ ماقتاته قامعام 2010 5۵1107110 .2009 ۵۰ .1 رتفتافمتعن) 200 وم .1 مطلطماتصتاهان وی 6 م0696مصرن] 
اه‌هد ه موه مدمه م0 عماج عصتیهل ‏ فتصقام ماقم مه طصم‌عقصصه طا مصتاميم مضه 0و 
.224-۰ :(3) 4 90162665 ۳101021621 

۰ ۷۷۰ ,۳۲ 200 وبا .00 م2 و.ل بطق20 ,۷۷.۰ ,۷۷20 و.ظ رع220 .۲ ۷۷۰ بعظ0ک و.ظ ٩9.‏ م۷۷2۵ ول .۲ مصفط) .۲ .ظ بو6 ۷۷ 
وععتا ععتاههم‌جصع) طهنط م4 عوه۵ضوع۲ طاً رها عمرقتع صاً 1۷296-هتممصصصدنح مصتصهآهاوصمطم فماهتامه 2010 مناوم‌ناهگ .2005 
.1-0 :(1) 55 

۶ اقصتم م1 .عوعتاه )منم ععلصنا اقمطه من م2 ماومتلمه هه مصل2 ۵۶ ۳1۴6۵۱5 .2016 ۸۵ ,تمصنا 220 ری ,۷2۷25 
1012-1۰ :(4) 26 561686065 )۲۱2 جع امصطتصضر 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران رهم16 عمرمن ۳۱۵10 ۵۶ احصم[ مفتصعی] 
جلد ۱۸ شماره ‏ بهار ۱۳۹۹ ص. ۱۲۵-۱۳۷ (ص هد 125-7 0۰ ,2020 ٩۳۲172۰‏ ,1 ,0 18 ۱۷۵۰ 


امزهما۱۷۱۵۵0 من مگ ماو ان ملمط)ع۱۷۲ ممتایا۵۸۵۵ 0۴ ۳۲۲۵۵۱۲ 
۵ ۷۶۵۵//۶) 0۱0۵۱0۵ ۱۵)۱6ظ ۵۲ 0۵(۱ اهت)صهععی۲ 0ج ۱۷۱۱۵۱0 هه 02۳2۳۵0۵ 
م00۵0 وعع۵۲ ۲۷۷/۵۸۵۲ ۱۱۳۸۵۵۲ ( +[ 


کصه00مطعم ۱۷ توعط اه م۵۸ رخطم0همنامط6 مر تمه ,۱۷۲ رتته۸220۲7 ,۲۲ 


03-09-09 :16061۷60 
14-12-09 :۵660060 
12000 
0 1 ۱۷560 06۵8 فقط عقطا ند تناها معط هم عصقام تقتاصصح صه فا( هی عااعع۸۶) صتصصته ۳101 
۷ وعووعت0و متاملصاه )2 طمص! زاو و1 ]۲ .عنالج۷ أمصدمنممط ود م6 م20 ص قامنلمين ملامصرومی مضه ات1۳ 
2 216006 ومد ]هام۱ ,۷۵۲10 ما مامح ممتامنميس هنود 10۲ وعماع12 ۲۵۹0000۷۵ و۷ 276 وقعاه اطفتامت 
40 06076280 عط م4 همینا .عاصقام ۵۶ معتاوتمامههطه لهمتصمطه‌مزه لمع لهعتومامتو ردام رلهعتومامطمتمصظ ۵ موصه1 ]و۷2 
فص کلمتعاهمه فص ما وعطمتوعوم میامتته۷ 60)مت0ههم و27 فمهم21عو۲۵ روعمتنا0وع۲ تمه آمتتلنه‌تنوه 0۶ معهات0طه 
فتطا 40صه رهتعه متا نله 15 د0صنام‌ممهمی عفقطا ۵۶ مدرم .عاصقام ما ممصمصم/صتقجظ مه موی تمه ۵۴ «مصمزم1ه عط 1۳6۲۵286 
مف هم منانا .المع عمط ۵۶ ممتا 200 لوملوما0مزورطن هو ماع 0صه فعصقام اومصه صا غصعومعم متفه و ۳۸۵۵۲1۵1 
4ص ما موم منامته۷ 0مامنلصمم و27 ومطمتهعوع۲ روممتتا0وع۲ مه نموه ۵۶ معده)تمطه 200 060۲6280 
5 5صتامجصصمی عفقطا ۵۶ عصم .عاصقام طا ممصمصماصتقصظ مه مدا مل۱/2 ۵ «مصماماه فطا موهععصا عقطا ولقته)2 
مطا ۵۶ م2001 00۷۹۱0۱021621 رصقجط قامع]2 مه ماصهام دمص طا کصمومعم «للحتنطهط ود [102م2 ونط) 200 رتم2 ٩211017116‏ 
16 ۷/۵/۵۲ و1066 صرح طا«مع مصقام قامتاصمی عقطا مصمحصعمط مصقام ممتتهعه «للحتهه مه و1 2014 منارمتاهگ لاعم 
فاصهام )ومحط صا مومت «المتناامط و1 اماتعمهه ونط فصح رهتمه منامتلمه و1 صنامم‌صمی عفقطا ۶ه ممرم .عصفام صا عمصهتعاها 


۶ ممحصمط مصفام عصتهعه انامه 2 و1 204 منارم‌تلمد للعم مطا ۵۶ ومتادتاع2 لمعتوماملو ردام حصفمط حامع2 0هه 
.اقا ما ممصهتهاه) 061101 مه مممنصد مه همع اصهام امومع 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵5 

40 ۵20۵0 0۶ اممجمم‌صهه امتزمامع1 1 معتوعل مامامصمن ۲28001260 وم ۵2860 ۵00060۵0 قه/۳ تاه فلط ]1 
1 ۹۵۲1۸2۰ 0ص2 تعنص 2018 صاصق ررالفه نا فنامهکا 0هصاهمی م 610 طمندعوع۲ 2 فصمتاهع‌نا0۵ع۲ معط 
6 (,5]286 1100۷61188 2 ممتاهعتا عمصم ر(عصتصصع! بسل) ممتلقعت مظ عصتل‌تامطا ملعم عیام 2 فمصصتوع۲ ط0تهع1۳۳1 
40 21107116 وه ۷۷۵1۱ وه ومعهاه عصتلا صتقیع مه ممته1107 21 ممتاموتا م۲۳16 هه معفاه عصتالک صتفتع 26 ط0تهع1۳1 
تقنام؟ ررممتامممموم اه 0.5 طزه) مصتصتيم ۵660و ررامعمع) ممتاهعتاممه مظ مصتل‌نامصا قاعع1 معط 2 1200۲ 
هصنامرصدد ۱666552 عمط رفتصمصادع مطا ۵۶ ممتات‌نانمه تمانخ .0160و م۵ (صمتاهاجممجمن ۵۳۷۲ 0.5 ظ)1) عطار01۵٩‏ 
۶ ۲اه باصقام هه مامتاام ۵۶ بمحامصرباه رقمطمصهه لهتمنه۱ ۵۶ تعطامصتاه رتطوتمط کصهام مج میاه فالتا مط 4صع معمل ۷728 
ب240 ۷161 ۵11 لفتاجعووع عماجم آذه لهتاصمووه بطعنه۳ 0۳۲ صهام راصفام تمم مامنال10 گ۵ طعله/ رعامتا101 6۲ و9660 
۰ .9 مهو عصلوا 0مصصموم م۵ فصمتاهانملم لدمتادناهاد .ماقناجبه میعه عصقام مط مد ۷۱۵10 صتحتع ,المع 
۵ ما م۵۵0۵ ص06۵ اصه)‌گتصونه افقع۱ ما عصلوت ها 0عتومصرمي مفله فه فانهط 0460و ۵۶ صحمجظر مط 1 
۰ ۲۵۵ ولو مه موله ۷۵۲۵ فطممتع 0عتنناوع۲ م1 ,۱۵۷۵۱ تلزطاد۳۵9۵ 590 26 بلورز 


موی و1۱۱ 0صه و6آاعع1 
دامعه م1 .هم نصوزه م۷۵ فانتهه [21 وم 2010 7116م21و 0صه ممنهعت ۵ دامع ماموصصته عقط) 0۷۵0و فالناوع فط 1" 
مج مممامهعهم آزه لهتاممووع امه راصه‌کتصروزه موه م۵ فاته 0160و له صم م2 منارمتاهه 4ص صمتاحعت 0 
40 1۳12۵0109 ۵۴ مامعله معط ,واه .عاتقتا لهمتومامط عم 1802762860 2010 21107110 ۵۶ مویا م1 ,۷۱۵10 ره آهتاجعووم 


۵ 1۳6 .۷۱۵۱0 011 121)صوووع مه ممماصمعتهم له آملامهووه )همم راصه‌تکنصونه ۷۵۲۵ فانه۲ 50۵0160 للم جوم 2010 ملا م2٩‏ 
ص ۷۱۵۱۵ ۵1 لمتاصوووی مه آزم افتاصهووه ۵۶ صبامصصه )فمطعنط م1 .عانهه لهمنعمامطم مه 0عمودععمص1 2010 211و ۵0۶ 
صنوع مه عصه0 10 26 ممتامع 1 ممز) هه (0.6596) مههاه عصتال ام ممتامع تا ما ۵ ۲۵121640 ۷۸۵۲۵ 1۵۷۵15 1111821108 
آزم امتاصععیی مج آذه امتاصعععی اعمحه عطا مد« اصعصصاهعتا 4نمج منارمنلهک .اهتنامعم‌وم ,رفظ 18 7.93) وععهاه عصناا 
عناممنلمه ۵۶ صمنام‌نامرمه عصنوممه عهنام؟ صز 0مصنفاهام وهه رم 1۵ 1330) 10مذو صنقتع اععطعنط م۲ .عصتالمه عم 8امنرز 
که حمناهء‌ناممم-جمط صذ 0فعصتهاطه عهه هط 1۵ 817) 10منو صتعع )ععب«م1 عطا 0صه عصمتاتصمی 0عاهعتصا معزه) عع0‌صنا 260 

۰ ع ص12 ول 2 2010 ٩۵11017116‏ 


۱۳۹ ۱۱ ۱ 

ید۱ 20 متسبلنم‌تنهض ۵۶ طلنمج۲ رممتامیل۵:ظ تصعاظ ۵۶ اممصاهموو۱ رت0ووع]۱۵ظ تصفادلوفظ رزوماهعع و۲0 طا .مانطظ۳ -2 
۵ 060۵0۵4 ۵۶ رازه۲۲۷ روعع9۲ا۴۵90 

ص ۶ه )صمصصندمعن1 رتمووع]۵زظ )صه]فلوعظ مصمتاتدط عصقاظ مصه بتانیع۲ زو مه ستافتصعط روعصمته‌ی ارم ,بط -3 
۵ 00۵0۵4۵ ۵۶ الوه دنا روممتنامومک مها ,هنود ۵۶ وانمد۴ بممتام‌بال۳۵ظ 

۶ لنمح۲ روم‌طامصها ومد رممتامنل۳0 تصهاظ ۵۶ امممنوموهن رتمووع]۵:ظ صمادلوفظ رتوماهعه ۲00 هط .ما۲ -4 
5 00۵۵۵ ۵۶ الونه۲ نصا ردهمتنامومک تیدا هه عساانهتتهخظ 

(مم.ممطج۵ ۰701 _نصه‌معآ :1تممصظ مه م مت طمصومتزمن) -۶) 


تأثیر نحوه کاربرد اسید سالیسیلیک در شرایط تنش کم آبی بر خصوصیات.. ۰ ۱۳۷ 


عصمتمنمصمن) 

فص رلحتعصعع ما صفام صتصتن ماه جم فوعتاه ومیل ۵۶ فاعمعله 62210۷6 مطا ۲606۵ 6۵ 16اه ود 2010 عنارم5211 
۶ ۷۱۵۱0 امحصتامه رحمتاه متا م۲۳16 0صه صمئله‌ناممه تدتام] ۵۶ رم مطا صا م2 مناوم‌نلهه عصتوت وه کقطا 060و فاتاوع۲ 
۰ ۷۷2۵6 صنصتن قاط 


عصراهتوه رعصتصصارظ ,۷۱۵10 صنحتت باه اهتاصهعوظ رفععتاه امناهرن1۲ ۵۲۱۷۵۲0۵ 


